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1 Vorgang

Die Gemeinde Hohentengen plant ein Hochwasserriickhaltebecken mit einem neuen
Entlastungsbauwerk im Bereich des Bestandsdamms Uber den Farbebach sidlich der
Gemeinde  Vollkofen. Planerisch wird das Projekt von dem Ingenieurbiro
ALWIN EPPLER GmbH & Co. KG aus Dornstetten betreut.

Ein Geotechnisches Gutachten [2] Uber die Standsicherheit des Staudammes Uber den
Farbebach bei Véllkofen wurde bereits im Jahr 2004 erstellt sowie eine Stellungnahme vom
Landratsamt Sigmaringen (ber weitere notwendige Untersuchung [3] liegen den
Planungsbeteiligten vor.

In diesem Zusammenhang wurde die Fa. BauGrund Sid GmbH Uber das Ingenieurbiro
ALWIN EPPLER GmbH & Co. KG mit der Durchfiihrung von weiteren Feld- und
Laboruntersuchungen sowie mit zusatzlichen Standsicherheitsbetrachtungen in Anlehnung
an die DIN19700 beauftragt.

Im vorliegenden Bericht wird Uber die ergdnzenden Feld- und Laborarbeiten berichtet sowie
die Ergebnisse der zusatzlichen Standsicherheitsbetrachtungen zusammengefasst und
bewertet.

Zur Beurteilung der Untergrundverhéltnisse kamen am 10.08. und 11.08.2017 drei trockene
Rammkernbohrungen BK 1-3/17 mit durchgehender Kerngewinnung zur Ausflhrung. Die
Bohrungen reichten bis in eine Tiefe zwischen 10,00 m und 12,00 m unter der
Gelandeoberkante (GOK). In Erganzung zu den Rammkernbohrungen wurden zur Ermittlung
des Lagerungszustandes bzw. der Festigkeit des Untergrundes sowie zur weiteren
Abgrenzung der geologischen Schichtenfolge eine Rammsondierung (DPH 1/17) mit der
schweren Rammsonde (dynamic probing heavy) nach DIN EN ISO 22476-2 niedergebracht.
Die Rammsondierung erreichte eine Tiefe von 8,10 m u. GOK, nach dem kein weiterer
Sondierfortschritt mehr zu verzeichnen war. Ergéanzend zu diesen Aufschliissen wurde auf
der Luftzugewandten Dammseite am Bdschungsfu3 zwei Baggerschirfe angelegt, die zur
Uberpriifung eines bestehenden Drainageprismas dienten.

Der Standort des Untersuchungsgebietes ist in der Anlage 1.1 dargestellt. Die Einmessung
der Ansatzpunkte nach Lage und Hoéhe erfolgte mittels GPS durch Mitarbeiter der Fa.
BauGrund Sid. Die entsprechenden Rechts- und Hochwerte (GauB-Kriger-Koordinaten)
sowie die Absoluthéhen sind im Lageplan der Anlage 1.2 enthalten.

Die erkundeten Bodenschichten wurden gemaB DIN EN ISO 14688-1:2013-12,
DIN 18196:2011-05, DIN 18300:2015-08 und DIN 18301:2015-08 ingenieurgeologisch
aufgenommen, wobei eine Zusammenfassung stratigraphisch gleicher Schichten stattfand.
Daher kdénnen diese von der genormten Farbgebung flr Lockergesteine teilweise
abweichen. AnschlieBend erfolgte aus den Bodenprofilen der Rammkernbohrungen und des
Rammsondierdiagramms die Ausarbeitung eines geologischen Baugrundmodells, welches in
dem geotechnischen Baugrundschnitt der Anlage 2 wiedergegeben wird.
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Die angelegten Baggerschirfe sowie die mit den Bohrungen durchérterten Bdden sind
fotographisch in den Anlagen 3.1-2 dokumentiert.

Aus dem aufgeschlossenen Bohrgut wurden gestérte Bodenproben entnommen und im
Erdbaulabor der Fa. BauGrund Sid bodenmechanisch untersucht. Die Ergebnisse der
Laborversuche sind in den Anlagen 4.1-3 aufgefihrt.

Die Standsicherheitsbetrachtungen in den Anlagen 5.1-9 erfolgte in Anlehnung an die
DIN 19700 unter Einbeziehung der Teilsicherheitsbeiwerte nach DIN 1054.

2 Allgemeine Baugrundbeschreibung des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet befindet sich stdlich von Véllkofen der Gemeinde Hohentengen.
Der Bestandsdamm (ber den Farbebach, welcher bereits vor Jahrzehnten als
Dammbauwerk eines ehemaligen Weihers wirkte, dieser jedoch wieder abgelassen wurde,
soll nach dem derzeitigen Planungsstand als Hochwasserriickhaltebecken mit einem neuen
Entlastungsbauwerk genutzt werden.

Das Hochwasserrickhaltebecken wird durch den Farbebach gespeist. Der gesamte
Stauinhalt bei Vollstau betragt ~ 94 000 m3. Der bestehende Erddamm ist ~ 5,60 m breit und
weist eine Lange von ~ 170 m auf. Die Dammhd&he betragt von Dammkrone bis Beckensohle
rd. 45 m. Die Hochwasserentlastung erfolgt hier Uber ein neu zu errichtendes
Entlastungsbauwerk. Die Dammflanken sind im unglnstigsten Schnitt mindestens
unter 1:1,5 (< 33°) geneigt. Der Wasserspiegel (Normalstau) im Farbebach liegt auf einer
Hoéhenkote von 591,95 m (. NN.

Landseite Py _ ‘ Beckenseite

Abb.1+2: Blick lGiber das Untersuchungsareal in westlicher Richtung am 10.08.2017

Mit den abgeteuften Aufschliissen kann fir das projektierte Areal folgende generalisierte
Schichtenabfolge zugrunde gelegt werden:

Auffillungen / Dammmaterial (Rezent)

Schmelzwasserkies (Pleistozan)
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Die erkundete Baugrundabfolge und deren geologischen Zusammensetzung kdnnen im
Detail den einzelnen Bohrprofilen in dem Baugrundschnitt der Anlage 2 entnommen werden.

Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den abgeteuften Rammkernbohrungen
und den Rammsondierungen in folgenden Schichttiefen festgestellt:

Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen Rammkernbohrungen (bis m unter Geléande)

Aufschluss Auffallungen / Dammmaterial Talablagerungen
BK 1/17 0,00 - 7,20 7,20 - 10,00*
BK 2/17 0,00-7,10 7,10 - 12,00*
BK 3/17 0,00 - 7,50 7,50 - 10,00*

*

Endtiefe Bohrung

Tabelle 2: Schichtglieder und Schichttiefen Rammsondierung (bis m unter Gelande)

Aufschluss™* Auffillungen / Dammmaterial Talablagerungen

DPH 1/17 0,00 - 7,20 7,20 - 8,10*

*

Endtiefe Sondierung, kein Sondierfortschritt mehr méglich
** Da es sich bei Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt
(keine Bodenfdrderung), sind die Schichtgrenzen als Interpolation zu betrachten

2.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschlisse wurde unter Berlcksichtigung der
geologischen Zusammenhange ein 2-dimensionales Baugrundmodell entwickelt. Der
Aufbau, die Zusammensetzung sowie die bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes
werden nachfolgend beschrieben. Das flr das Bauvorhaben zugrunde gelegte
Baugrundmodell ist in der Anlage 2 wiedergegeben.

Auffiillungen / Dammmaterial

Das bestehende Dammbauwerk ist nach den Aufschlussergebnissen rd. 7,50 m machtig.
Dabei handelt es sich nach der bodenmechanischen Ansprache des Bohrgutes unterhalb der
maximal 1,20 m machtigen Kiestragschicht des Feldwegs Uberwiegend um eine bindige
Aufflllfazies. Die Dammschlttung besteht aus einem hellbraun bis olivgrau geférbten,
schwach sandigen, tonigen Schluff. Ab 6,20 m Tiefe im Ubergangs Bereich zum natrlich
gewachsenen Schmelzwasserkies sind die Auffillungen des Dammmaterials als ein
schluffiger bis stark schluffiger, sandiger Fein- bis Grobkies zu bezeichnen.

Die ermittelten Schlagzahlen (N = Anzahl der Schlage pro 10 cm Eindringtiefe des
Sondiergestédnges in den Boden) der schweren Rammsonde liegen flir den gesamten
Tiefenbereich des klnstlichen Dammmaterials bei Niyg = 1 bis 11. Entsprechend der
manuellen Prifung des Bohrgutes sowie den ermittelten Schlagzahlen zufolge, besitzen die
bindigen Auffullbdden eine Uberwiegend steife bis halbfeste Zustandsform.

-6 -
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Schmelzwasserkies

Im Liegenden des Dammmaterials folgen in den abgeteuften Bohrungen (BK 1-3/17)
wassergesattigte Schmelzwasserkiese, deren Liegendgrenze bis zur Erkundungsendtiefe
von 12,0 m u. GOK nicht angetroffen wurde.

Die graubraun geféarbten Schmelzwasserkiese sind bautechnisch als ein schwach schluffiger,
sandiger bis stark sandiger Fein bis Grobkies zu klassifizieren. Im Sedimentationsbereich ist
auch mit gréBeren Steinen bis hin zu BlockgréBen vereinzelt zu rechnen.

Die Lagerungsdichte der Schmelzwasserkiese liegt gemaB der Rammsondierung mit
registrierten Schlagzahlen von N;; = 13 bis >25 im mitteldichten bis dichten
Lagerungszustand.

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zusatzlich zu der manuellen Ansprache des Bohrgutes wurden bodenmechanische
Laborversuche an ausgewahlten Bodenproben durchgefiihrt. Die einzelnen Ergebnisse
werden in den folgenden Ausflhrungen beschrieben.

2.1.1 Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18121

Der Wassergehalt einer Bodenprobe ist das Verhéltnis des Gewichtes des Porenwassers
zum Gewicht der trockenen Probe. Der natiirliche Wassergehalt ist bei einem bindigen
Boden ein entscheidender Faktor zur Bestimmung des Bodenzustandes bzw. der
Konsistenz.

Die Ergebnisse der durchgeflihrten Wassergehaltsbestimmungen sind in der Anlage 4.1
dargestellt. Es wurde an insgesamt 14 Bodenproben der natlrliche Wassergehalt ermittelt,

deren Ergebnisse nachstehend wiedergegeben sind:

Tabelle 3: Ubersicht der durchgefiihrten Wassergehaltsbestimmungen

Minimaler Maximaler
. C Anzahl Wassergehalts-
Geologische Einheit bestimmungen Wassczrgehalt Wassczrgehalt
[%] [%]
Dammmaterial 14 17,37 28,52

Wie aus der Tabelle hervorgeht, variiert der natlrliche Wassergehalt des bindigen
Dammmaterials (Auffillungen) zwischen w, = 17,37 % und w, = 28,52 %. Die ermittelte
Wassergehaltsspanne bestatigt dabei die manuell festgestellte durchweg steife bis halbfeste
Zustandsform des bestehenden Dammmaterials.

2.1.2 Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Nach Atterberg wird der Ubergang von der fliissigen zur bildsamen (knetbaren)
Zustandsform durch die FlieBgrenze, von der knetbaren zur halbfesten Zustandsform durch
die Ausroligrenze und von der halbfesten zur festen Zustandsform durch die
Schrumpfgrenze bezeichnet.
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Die Ausroll- und FlieBgrenze dienen in Verbindung mit dem nattrlichen Wassergehalt dazu,
die Konsistenzzahl (lc) und damit die Zustandsform eines bindigen Erdstoffes
(KorngroéRe < 0,063) zu bestimmen. Die Plastizitatszahl gibt an, wie sich die Eigenschaften
eines Erdstoffes bei Wasseraufnahme andern.

Die Bestimmung der Zustandsgrenzen ist im Detail der Anlage 4.2-3 zu entnehmen. Das
Versuchsergebnis ist zusammengefasst in der nachfolgenden Tabelle 4 wiedergeben.

Tabelle 4: Ubersicht der ermittelten Konsistenzgrenzen

Aufschluss Tiefe Konsistenz- | Wassergehalt | Zustandsform |[Bodengruppe| Geologische
(m u. GOK)| zahl (Ic) [%] Einheit
BK 2/17 3,0 1,01 20,6 halbfest ™ Dammmaterial
BK 2/17 6,0 0,81 18,0 steif ™ Dammmaterial

Mit einer Konsistenzzahl von 0,81 bis 1,01 und einem Wassergehalt von w, = 18,0 % bis
20,6 % besitzen die angetroffenen Bdden eine steife bis halbfeste Konsistenz. Demnach
kann ein qualifizierter Dammaufbau Dbestétigt werden. Nach ihrer Lage im
Plastizitatsdiagramm von Casagrande sind diese Bdden der Bodengruppe TM (mittel

plastische Tone) zu zuordnen.

2.3

Aus erd- und grundbautechnischer

Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung
Sicht

sind

far die

aufgeschlossenen Bdden folgende Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 5: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

im  Untersuchungsgebiet

Wichte

Wichte

Reib.-winkel

Kohasion

Schichten (feucht) | (u. Auftrieb) | draniert | draniert Sétse'{&r,:f’rg;’]'
y [kKN/m?] | y" [kN/m?] Oul°] Ck [KN/m?]
Kiestragschicht 19 - 21 9-11 30,0-350 | 0-1* [10 - 20]
c (Fein- bis Grobkies)
> .
5 Dammmaterial 18-19 8-9 250-30,0 | 3-7 5-10]
> | (Schluff, steif bis halbfest)
>
Ubergangsbereich 18-20 | 8-10 | 275-325 | 0-2 [10 - 20]
(Fein- bis Grobkies)
Schmelzwasserkies 21-22 | 11-12 | 30,0-350 | 0-2* 40 - 60
(Fein- bis Grobkies)

*scheinbare Kohasion

Nach den vorliegenden Aufschlussergebnissen und den zum Baugrund vorliegenden

Erfahrungen wird vorgeschlagen,

die

im Bauareal

DIN 18300:2015 in folgende Homogenbereiche einzuteilen:

-8-

anstehenden

Bodden

geman
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Tabelle 6: Einteilung der Baugrundabfolge in Homogenbereiche

Homogenbereich Baugrundschichten
Al Auffallungen / Kiestragschicht
A2 Auffillungen / Dammmaterial
A3 Auftillungen / Ubergangsbereich
B Schmelzwasserkies

GemaB DIN 18300:2015-08
Homogenbereiche folgende Eigenschaften und Kennwerte zugrunde gelegt werden.

(VOB/C 2015) koénnen fur die oben beschriebenen

Tabelle 7: Kennwerte/Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-08 fiir
Bauwerke der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2)

Kennwert /

Homogenbereich

Eigenschaft

Al

A2 A3 B1

Massenanteil
Steine [%]

0-10

- 0-10 0-10

Massenanteil
Blocke [%]

Massenanteil
groBBe Blécke [%]

Konsistenz

steif bis halbfest - -

Plastizitat [%]

10-30 - -

Lagerungsdichte

mitteldicht

- mitteldicht mitteldicht bis dicht

Bodengruppe

[GW]

[UM/TM] [GU/GU*| GU

Bodenklasse

3,5

4,6 3,4,5 3,5

OrtsUbliche
Bezeichnung

A, fG-gG

A, U A, {G-gG SG
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3 Georisiken
3.1 Seismische Aktivitat

Entsprechend der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen der
Bundesrepublik  Deutschland (Quelle: DIN  4149:2005-04), befindet sich das
Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone 2 und ist somit als ein Gebiet indem gemaf des
zugrunde gelegten Geféhrdungsniveau rechnerisch die Intensitat 7,0 bis < 7,5 erreicht
werden kann, zu charakterisieren. Das Untersuchungsgebiet liegt in der
Untergrundklasse T (,flache Sedimentbecken, Ubergangszone®).

Nach DIN EN 1998-1/NA:2012-08, Abs. 5.2.3 Baugrundklassen kann fir den anstehenden
Untergrund die Baugrundklasse C (grobkdérnige bzw. gemischtkérnige Lockergesteine in
mitteldichter Lagerung bzw. in mindestens steifer Konsistenz) zugrunde gelegt werden.

4 Hydrogeologie
4.1 Grundwasserverhaltnisse

Ein Zulauf von Schicht-/Grundwasser konnte zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten in allen
Rammkernbohrungen beobachtet werden. Eine Messung des Wasserspiegels in der
Rammsondierung war dagegen nicht méglich, da das Sondierloch unmittelbar nach dem
Ziehen des Sondiergestanges zusammenfiel. Die wahrend der Erkundungsarbeiten am
10.08. und 11.08.2017 aufgenommenen Wasserstande sind in der nachfolgenden Tabelle
zusammengefasst:

Tabelle 8: Wasserspiegelhéhe in den Bohrungen vom 10.08. und 11.08.2017

Wasser angetroffen Wasserstand nach Bohrende

Bohrung
m u. GOK. m 0. NN m u. GOK m 0. NN
BK 1/17 7,30 590,57 6,90 590,97
BK 2/17 7,00 590,14 6,60 590,54
BK 3/17 7,30 590,25 6,50 591,05

Zur Zeitpunkt der Bohrarbeiten wurde das Schicht- / Grundwasser vorwiegend innerhalb der
Schmelzwasserkiese angetroffen, welcher im Untersuchungsareal als
Porengrundwasserleiter fungiert. Ein Grundwasserstauer wurde mit den Aufschllissen bis in
eine Tiefe von 12,0 m u. GOK nicht erkundet. Das Grundwasser ist teilweise unter den
Auffillungen bzw. dem bindigen Dammaterial eingespannt.

-10 -
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5 Ergebnisse der Standsicherheitsuntersuchungen
5.1 Berechnungsgrundlagen

Anhand der uns zur Verfugung gestellten Unterlagen [1] bis [3] wurden im Folgenden fir ein
Querprofil des Bestandsdammes der Nachweis der Gesamtstandsicherheit im Grenzzustand
GEO-3 in Anlehnung an die Vorgaben der DIN 19700 gefuhrt.

Tabelle 9: Einteilung der Position

Position Querschnitt

Bereich BK2/17 Bestandsdamm mit gepl. Entlastungsbauwerk [1.3]

Grundlage hierfir bilden die vorliegenden Entwurfspldne und Schnitte [1.1-3], wonach die
Dammoberkante auf einer Héhenkote von ~597,15 m . NN zu liegen kommt. Die Breite der
bestehenden Dammkrone wird mit 5,60 m angegeben.

Die Neigungen der Dammflanken im maBgebenden Schnitt betragen Becken- und Landseitig
mindestens 1:1,5 (~33°), wobei diese nach der visuellen Wahrnehmung vor Ort zum Teil
deutlich flacher anstehen. Der Wasserspiegel (Normalstau) im Féarbebach liegt auf einer
Hoéhenkote von 591,95 m . NN bzw. der geplante Volleinstau des Entlastungsbauwerks soll
auf einem Hohenniveau von 595,30 m 0. NN zu liegen kommen. Auf der Dammkrone wird
eine Verkehrslast (SLW30) von p = 16,7 kN/m? berlcksichtigt.

Fiar die Standsicherheitsuntersuchung wurden die in Tabelle 5 bis 7 aufgefihrten
charakteristischen Bodenkennwerte in den nachstehenden Berechnungen herangezogen.

5.2 Lastfalle, Bemessungssituationen und Teilsicherheitsbeiwerte

Die Standsicherheit des Bestandsdamms wird in Anlehnung an die Vorgaben der DIN 19700
flr die in Tabelle 10 aufgelisteten Einwirkungskombinationen untersucht.

-11 -
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Tabelle 10: Einwirkungskombinationen

Einwirkungskombinationen
Lastfall (LF) schnellstmégliche
Wasserdruck/ Wasserspiegel-
Eigenlast | Verkehrslast | Stomungskraft absenkung Erdbeben

LF 1.1, Volistau Zy (hier =Zy = Zg) X stwgo | Normalstauim

Farbebach
LF 1.2, leeres Becken entfallt
LF 2.1, HW-Stauziel 1 (Zy; = Zy) X SLW30 Volistau bei

Hochwasser
LF 2.2, Schnelle Wasserspiegelabsenkung entfallt
LF 2.3, auBerplanmaBige Zustdnde entfallt
LF 2.4, Betriebserdbeben entfallt
LF 3.1, Kronenstau Zg X SLW30 Kronenstau
LF 3.2, Bemessungserdbeben entfallt

Eine Betrachtung der Lastfalle 1.2, 2.2, 2.3, 2.4 und 3.2 wurden nicht untersucht, da solche
Szenarien eher unwahrscheinlich bzw. nicht maBgebend sind. Sofern weitere (in
vorliegendem Gutachten nicht berlcksichtigte) Betrachtungen gewlinscht werden, bitten wir
um Nachricht sowie insbesondere um Definition der entsprechenden Randbedingungen.

Mit den Materialkennwerten flir die Tragwiderstandsbedingung A (wahrscheinliche
Bedingungen) ergeben sich gem. DIN 19700 die in Tabelle 11 zusammengestellten
Bemessungssituationen und Gesamtsicherheitsbeiwerte.

(Keine Bericksichtigung von Teilsicherheitsbeiwerten!).

Tabelle 11: Gesamtsicherheitsbeiwerte nach DIN 19700 (alte Norm)

Lastfalle gem. Einwirkungen Tragwiderstands- Bemessungs- Gesamtsicherheitsbeiwert
DIN 19700-11 9 bedingung situation gem. DIN 19700
LF 1.1 i
siehe A BS | 1,30
LE1.2 Tabelle 10
LF 2.1
siehe
LF 2.2 Tabelle 10 A BS I 1,20
LF 2.4
LF 3.1 i
siehe A BS Il 1,00
LF 3.2 Tabelle 10

-12-




AZ 16 09 074, Standsicherheitsuntersuchung des Bestandsdammes in Véllkofen

Da nach dem aktuellen Regelwerk die Rechenwege der DIN 4084:2002 unter Einbeziehung
der Teilsicherheitsbeiwerte nach DIN 1054:2005 zugrunde zu legen sind, erfolgen die
Standsicherheitsbetrachtungen nach dem EC7 fur GEO-3: Grenzzustand des Versagens
durch Verlust der Gesamtstandsicherheit.

Die Vorgaben des Nachweiskonzeptes nach DIN 4084:2009 fur den Grenzzustand GZ 1C
unter Berucksichtigung der Teilsicherheitsbeiwerte nach DIN 1054:2010 werden somit
vollumfanglich eingehalten. Die zu bericksichtigenden Teilsicherheitsbeiwerte ergeben sich
far die jeweiligen Bemessungssituationen wie in Tabelle 13 dargestellt.

Tabelle 13: Teilsicherheitsbeiwerte nach DIN 1054:2010-12 fiir Nachweis GEO-3

Bemessungssituation DIN 1054:2010-12 BS | BS I BS Il
Nachweis GEO-3 Bdschungs- und Grundbruch BS-P BS-T BS-E
Reibungswinkel 1,25 1,15 1,00
Kohasion 1,25 1,15 1,00
Wichten 1,00 1,00 1,00
Sténdige Einwirkungen 1,00 1,00 1,00
Unglnstige veranderliche Einwirkungen 1,30 1,20 1,00

5.3 Ermittlung der Sickerlinie

Auf die Ermittlung der Sickerlinie Uber eine zweidimensionale, vertikal ebene stationdre
Berechnung auf Basis der Finite-Elemente-Methode (z.B. mit Hilfe der Software SS-Flow 2D
der GGU) kann aufgrund eines tempordren Vollstau verzichtet werden, da von einem
Regenriickhaltebecken mit zeitlich begrenztem Einstau ausgegangen wird.

Auf der sicheren Seite liegend wird in den Berechnungen (trotz des nachweislich giinstigeren
Verlaufs) in allen Profilen eine zwischen den Schnittpunkten Beckenseite / Landseite linear
verlaufende Sickerlinie berlicksichtigt bzw. nachgebildet.

Ein Drainageprisma, wie es in Unterlage [2] gefordert war, wurde mit den zwei
durchgefihrten Baggerschirfen am 10.08.2017 auf der Landseite jedoch nicht erkundet. Die
angelegten Baggerschiirfe (Suchschlitze) sind fotographisch in der Anlage 3.1
wiedergegeben. Demnach wird das Drainageprisma aus Unterlage [2] in der weiteren
Standsicherheitsuntersuchung vorerst nicht weiter bertcksichtigt.

5.4 Standsicherheit kreisférmig begrenzter Bruchkdrper (Berechnungsergebnisse)

Die Berechnungsgrundsysteme der betrachteten Lastfalle sowie die Ergebnisplots der geman
Tabelle 10 durchgefihrten Bdschungsbruchberechnungen sind in den Anlagen 5.1-3
(Normalstau), den Anlagen 5.4-6 (Vollstau) und den Anlagen 5.7-9 (Kronenstau) abgelegt.

-13-



AZ 16 09 074, Standsicherheitsuntersuchung des Bestandsdammes in Véllkofen

Die Ergebnisse der Standsicherheitsbetrachtungen werden in der nachfolgenden Tabelle 14
zusammengefasst. Die Berechnungen erfolgten mit dem Programm STABILITY der GGU in
der Version 12.00 vom 30.08.2016.

Tabelle 14: vorhandene Ausnutzungsgrade im Nachweis GEO-3

vorh. Ausnutzungsgrade p < 1,0
Profil Anlage Lastfall
Landseite Beckenseite
5.1-3 LF 1.1, BS-P 0,90 0,94
Bereich
BK2/17 5.4-6 LF 2.1, BS-T 0,84 0,83
5.7-9 LF 3.1, BS-E 0,90 0,62

Die Standsicherheitsberechnungen erfolgten nach dem Teilsicherheitskonzept (Berechnung
nach DIN 4084:2009 bzw. EC7) fir nachzuweisende Ausnutzungsgrade p < 1,0. Sofern
entsprechende Betrachtungen mit Angabe von Gesamtsicherheitsbeiwerten nach der alten
Normung der DIN 19700-11 (Berechnung nach DIN 4084:1981) gewinscht werden, bitten
wir um Nachricht.

Die Béschungsbruchsicherheit der Land- und Beckenseitigen Dammbéschungen ist mit den
gesicherten bzw. allgemein anerkannten Bodenkennwerten (Tragwiderstandsbedingung A =
wahrscheinliche Bedingungen) in allen betrachteten Lastfallen auch ohne Drainageprisma
als ausreichend zu bewerten.

Wie die Gesamtstandsicherheitsberechnungen aufgezeigt haben, kann fir den

Bestandsdamm unter Bericksichtigung der aufgefihrten Eingangsparameter eine
ausreichende Standsicherheit in Anlehnung an die DIN 19700 nachgewiesen werden

-14 -



AZ 16 09 074, Standsicherheitsuntersuchung des Bestandsdammes in Véllkofen

6 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen von gemachten  Angaben  (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) kénnen aufgrund der Heterogenitat des Untergrundes nicht
ausgeschlossen werden. Die in der Rammsondierung dargestellte Schichtgrenze ist als
Interpretation zu sehen.

Der vorliegende geotechnische Bericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der
Erstellung des Berichtes vorliegenden Planungsstand. Nachtrigliche Anderungen des
Bestandsdamms sind mit dem Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls sind weitere
Aufschliisse bzw. Berechnungen erforderlich, um die bisherigen geotechnischen
Angaben und Empfehlungen dem aktuellen Stand gegenitiber bestatigen zu kénnen.

Far erganzende Erlduterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfihrung noch offenen Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfigung.

Alois Jager Dominik Lang~
Geschaftsfuhrer B.Eng.

-15 -



baugrund sid

Gesellschaft
fur Bohr- und Geotechnik mbH

Hochwasserschutz Voéllkofen
in 88367 Hohentengen

AZ: 16 09 074

Anlage 1.1: Ubersichtslageplan
MafRstab: unmafRstablich
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baugrund sid

Hochwasserschutz Véllkofen AZ 16 09 74
Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH
Maybachstrale 5 in 88367 Hohentengen Anlage Nr. 2
88410 Bad Wurzach
. . '
Geotechnischer Baugrundschnitt | - |
Mafstab d.H. 1:100, MaRstab d. L. unmalfistablich
597 87 m . NN DPH1/17 BK2/17 i
m . NN 597 14 m ii. NN ) 597,55 m U.NN
o NN : : 597,14 m . NN
: "A° Auffullung (Tragschicht), Fein- bis Grobkies GWi Schlagzahlen je 10 cm . , o _
sandig, graubraun, mitteldicht, trocken 2 0.0 10 20 30 40 Tiefe [m] | Nog | Tiefe [m] | Nug T Auffillung (Tragschicht), Fein- bis Grobkies, [GW]
0.50 . .. . . . . sandig, graubraun, mitteldicht, trocken
597.00 . T R . Auffillung (Tragschicht), Fein- bis Grobkies . 0.90 9
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A Auffiillung Anm.: Der Gelédndeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen ist interpoliert.

Schmelzwasserkies

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.
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Anlage 4.1
Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik
MaybachstraBBe 5, 88410 Bad Wurzach
Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18121
Hochwasserschutz Véllkofen in 88367 Hohentengen
AZ 16 09 074
Bohrung Nr. BK 1/17
Priifungsnummer 1 2 3 4 5
Entnahmetiefe [m] 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
Behalter Gewicht [g] 112,76 | 112,74 113,11 112,73 112,77
Probe feucht + Behalter [g] 382,73 | 444,52 415,63 480,81 341,75
Probe trocken + Behilter [g] | 335,31 388,04 370,04 426,33 291,78
Wassergehalt w [%)] 21,31 20,52 17,74 17,37 27,91
Bohrung Nr. BK 2/17 BK 3/17
Priifungsnummer 6 7 8 9 10
Entnahmetiefe [m] 2,0 4.0 5,0 2,0 3,0
Behalter Gewicht [g] 112,91 113,04 112,88 113,15 113,12
Probe feucht + Behalter [g] 435,65 | 437,92 472,89 378,56 431,71
Probe trocken + Behilter [g] | 372,01 371,72 406,62 332,53 365,03
Wassergehalt w [%] 24,56 25,59 22,56 20,98 26,47
Bohrung Nr. BK 3/17
Priifungsnummer 11 12 13 14
Entnahmetiefe [m] 4.0 5,0 6,0 7,0
Behalter Gewicht [g] 113,08 | 112,75 112,65 113,13
Probe feucht + Behalter [g] 403,95 | 418,61 507,62 472,53
Probe trocken + Behélter [g] | 352,3 350,74 434,38 402,3
Wassergehalt w [%] 21,59 28,52 22,76 24,29




BauGrund Sid
Maybachstralle 5
84100 Bad Wurzach
Tel.: 07564 - 93130

Bericht: AZ 16 09 074
Anlage: 4.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Hochwasserschutz Vollkofen
in 88367 Hohentengen

Bearbeiter: DFa/DVi Datum: 08.09.2017

Prifungsnummer: 1
Entnahmestelle: BK 2/17
Tiefe: 3,0 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: TM

Probe entnommen am:

48.0

470 Wassergehalt w = 20.6 %

= 460 P FlieRgrenze w, = 42.2 %

3 \ Ausrollgrenze w, = 23.3%

= 450 AN e

[ N Plastizitatszahl |, = 18.9 %

g 440 el Konsistenzzahl | = 1.01

= N A .

o 430 \ Anteil Uberkorn U = 12.1 %

7> N A A I —_ .

g 42.0 ~ Wassergeh. Uberk. wy = 2.0 %
41.0 e Korr. Wassergehalt = 23.1 %
40.0 -

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc =1.01 Zustandsform
|
halbfest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wp w,
| | . | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt

E plastische

= Tone TA

- ,LQ\

— 30 ‘

e . . ¥ @\,

0] mittelplastische ,\Q,
N Tone TM PAV))
f§ ‘\({\G\Q Tone mit organischen
._E P4V ——" E——— o e " | »¥" " Beimengungen, organogene Tone OT — |
0 |e|cht. und ausgepragt
Y plastische / Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 e
- - ___._____g_rgl_s:_c__e ——————— =l gene Schluffe OU
I | %‘iv_'s_‘itl"i'llfrf'ftj _____ - und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL [
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




BauGrund Sid ]
Maybachstrake 5 Bericht: AZ 16 09 074
84100 Bad Wurzach Anlage: 4.3
Tel.: 07564 - 93130
Prifungsnummer: 2
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: BK 2/17
. Tiefe: 6,0 m
Hochwasserschutz Vollkofen )
Art der Entnahme: gestort
in 88367 Hohentengen Bodenart: TM
Bearbeiter: DFa/DVi Datum: 08.09.2017 Probe entnommen am:
34.0
— 330 Wassergehalt w = 18.0 %
X ' \ FlieBgrenze w, = 29.8 %
f 32.0 AN Ausrollgrenze w,, = 16.4 %
E \ Plastizitatszahl |, = 13.4 %
o 310 N Konsistenzzahl | . = 0.81
— . c
3 300 . Anteil Uberkorn G = 5.0 %
[7)] Y — 71— — — F—— .
g \°\ Wassergeh. Uberk. w, = 2.0 %
N
29.0 \T\ Korr. Wassergehalt = 18.9 %
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc= (I).81 Zustandsform
halbfest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wp w,
| I | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
OE plastische
— Tone TA
o ,LQ\
— 30 s
c . . * @\,
0] mittelplastische ,\Q,
N Tone TM PAV))
f§ ‘\({\G\Q Tone mit organischen
.E 20 . ?‘\/ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
0 |e|cht. und ausgepragt
Y plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
L et S S Tone (®) mit organi-
! schen Beimen-
10 Sand‘-Ton- : gungen und organo-
Gemische ST I
7 r B U =7 gene Schluffe OU
I | %‘iv_'s_‘itl"i'llfrf'ftj _____ 20 und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
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Nachweis der Gesamtstandsicherheit im Grenzzustand GEO-3
Berechnungsquerschnitt, Lastfall 1.1, BS-P: Normalstau

baugrund std

Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik

Maybachstrale 5
88410 Bad Wurzach

Hochwasserschutz Véllkofen
Standsicherheitsuntersuchung
in 88367 Hohentengen

AZ

16 09 074

Anlage

5.1

Dk Ck ¥k .
Boden ] [kN/m2]  [kN/m?] Bezeichnung
1 3250 0.00 20.00 Auffiillungen (Tragschicht), Fein- bis Grobkies
1 2750 5.00 18.50 Aufflllung (Dammmaterial), Schluff
1 30.00 1.00 19.00 Auffillung (Ubergangsbereich), Fein- bis Grobkies
L 1 3250 1.00 21.50 Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies

GGU-STABILITY / Version 12.00 / 30.08.2016
Schichtenabfolge

BK2/17
Berechnungsgrundlagen

0 Mittelpunkte definiert.

Norm: EC 7

Teilsicherheiten:

~7(e")=1.25

-y(c') =1.25

-y(cy) =125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

1.70 5.19

<+

5.97

4.52

0.09 §

4.16
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AZ

. . - baugrund std 5
Nachweis der Gesamtstandsicherheit im Grenzzustand GEO-3 o e oo sTocgwasser:sihUtzt Vo"kcr’}fen 1609074
. . . Maybachstrale 5 andsichernhelisuntersuchung Anlage

Berechnungsergebnis, Lastfall 1.1, BS-P: Normalstau, Landseite 88410 Bad Wurzach in 88367 Hohentengen 5.9
Boden ([p]k [kl\(l:/';wf] [kr\}/]kms] Bezeichnung #ZLP21\&33{3.3&\242\&51\36&\&70{&72\28&\&81\&82\288
1 3250 0.00 20.00 Auffiillungen (Tragschicht), Fein- bis Grobkies
/1 27.50 5.00 18.50 Aufflllung (Dammmaterial), Schluff 2110.2810.34 0.40 {0.48 [0.57 .67 10.730.78 |0
[/ 30.00 1.00 19.00 Auffillung (Ubergangsbereich), Fein- bis Grobkies + -83 10.8610.87 |0.87
1 3250 1.00 21.50 Schgm(elzwagsse?'kles Fein- bis Grobkies +2i0>28j;3j> + + + + + + + + +

0.4210.52 10.61 70
25 — + + + + {276{&8%85 0.8810.88 |0.84
GGU-STABILITY / Version 12.00/ 30.08.2016 +2q32%33%34q255 06610730 79 + + +
Schichtenabfolge +23 + + «\» #84«\381\390«\385%278
BK2/17 0.30 0.38 048
Berech dl + 0.60 0.70
i N e ST E T
4228 Gleitkreise untersucht. + + <~241 0.53 ‘\“ «\» #81 0.71
Norm: EC 7 9691072 g 79 0.84 +
Ungtinstigster Gleitkreis: «\2 0.33 + 0-88 0 90 0.88
Jimax = 0.90 + + 958 10,69 ;15 oo + + # S‘PM{RM
Xm=19.46m y,=1839m . . .
20 — | RrR=1063m Darstellung des unglinstigsten Gleitkreises + + + 63 + {386{»90 0.90 ) 5o
Teilsicherheiten: — _ + 0.7
e vorh.jp = 0,90 < erf.u = 1,0 + » + 0-78#83 -+ + + +18
-¥(e) =125 Standsicherheit erfiilt! + +ose 0.90
-y(cy) =125 # 044 + + 0.80 #7
~v(Wichten) = 1.00 + 059 + + + #37 25
- y(Standige Einw.) = 1.00 0.34 + 89 76 /ﬂ> 0.90 +
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 + #5 K «\» 0.74
2 .
15 — #
10 —
S \
0 —
1 1 1 1 1 1 1 1 1
20 25 30
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baugrund std

Hochwasserschutz Vollkofen

Nachweis der Gesamtstandsicherheit im Grenzzustand GEO-3 Standsicherhaiteunt . 1609074
. . . Maybachstrale 5 andsichernhelisuntersuchung Anlage
Berechnungsergebnis, Lastfall 1.1, BS-P: Normalstau, Beckenseite 88410 Bad Wurzach in 88367 Hohentengen 53
Boden ‘[p]k [kl\(l:/lk'n’] [kr\}/]kms] Bezeichnung o #04
1 3250 0.00 20.00 Aufflllungen (Tragschicht), Fein- bis Grobkies #23 +
1 2750 5.00 1850 Auffilllung (Dammmaterial), Schiuff 012 #04
[/ 30.00 1.00 19.00 Auffullung (Ubergangsbereich), Fein- bis Grobkies 023 +
1 3250 1.00 21.50 Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies + 012 #05
i 0.6 - T :
0.86 0.77 + + 0.35 #24 + 0.05
- 0.49 + 0.12 +
GGU-STABILITY / Version 12.00 / 30.08.2016 + 0.67 + 0.24 +
Schichtenabfolge #78 + 0.36 + #06
BK2/17 #88 #52 + 0.25 #13
Berechnungsgrundlagen 0.80 #69 0.38 «\» 0.06
136 Mittelpunkte definiert. 0.89 «\» 0.55 + 0.13 +
2706 Gleitkreise untersucht. ‘\“ 0.71 ‘\“ <~2 + 0.07
Norm: EC 7 #81 ‘\“ #40 013 -
Ungtinstigster Gleitkreis: #90 {273 «\3 #26 0.07
Hmax = 0.94 0.83 T 0.42
)l;m-=110-7446m Ym = 18.05 m #92 + s #62 026 0.13 " o . .
=1046m - 0,45+ . Darstellung des unglinstigsten Gleitkreises
Teilsicherheiten: 0.93 #84 #64 0.14 orh 0.94 < erf 10
-1(¢)=1.25 - 076 0.28 0.08 vorn.p =0, H=1
-7(e) =125 = 086 o 2% 0.14 Standsicherheit erfillt!
-1(e) =125 0.94 + + 0.31 0.09
- y(Wichten) = 1.00 0.91 o.r 0.53 0.14
- y(Standige Einw.) = 1.00 + 0.87 0.67 034 010
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 0.94 0.79 0.5 + 016 -
0.91
+ 0.87 0.68 0.39 0.10
0.90 0'93+ 0.79 0.56 0.24
+ ‘ % 0.86 0.69 +4z 0.12
57
e sl +84+ 674»\ BT 5:597,14 m i NN
+57 ‘ 0.88 <~>75 % 0.55 0
0.85 80 63 43 SLW 30
#52 84+ 70 % 5#
78+ % + pY<[16.70
“\» +75 +59 _________
#40 + 79 65 |_AT]
‘ +72 7# |
{24 +7ﬁ> .
+ o5 \ ~33°
59T,95 M A | s L NN
' ‘y '
T
| | | | | | | | |
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baugrund std

Hochwasserschutz Vollkofen

AZ

Nachweis der Gesamtstandsicherheit im Grenzzustand GEO-3 Standeichorho : 16 09 074
. ] MaybachstraRe 5 tandsicherheitsuntersuchung Anlage
Berechnungsquerschnitt, Lastfall 2.1, BS-T: Vollstau 88410 Bad Wurzach in 88367 Hohentengen 5.4
Boden ‘[p]k [kl\f/lk']w’] [kr\}/]kms] Bezeichnung
1 3250 0.00 20.00 Auffiillungen (Tragschicht), Fein- bis Grobkies
1 2750 5.00 18.50 Aufflllung (Dammmaterial), Schluff
1 30.00 1.00 19.00 Auffillung (Ubergangsbereich), Fein- bis Grobkies
25 | 1 3250 1.00 21.50 Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
GGU-STABILITY / Version 12.00 / 30.08.2016
Schichtenabfolge
BK2/17
Berechnungsgrundlagen
0 Mittelpunkte definiert.
Norm: EC 7
Teilsicherheiten:
-1(e) = 1.15
-y(c)=1.15
20 -~:(c“)=1.15
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
L 170 5.19 Jik 147 | 145 | 149 1.13 551 5.97 | 4.52 |
T T T T T T T T T T T
15 — .
BK 2/17 = 597,14 m . NN
SLW 30
0.09 gé
595,30 m . NN
10 — e ~33°
<~
D.Uﬁm’
|
51 |
|
O —
| | | | | | | |
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
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. . - baugrund std 5 a2
Nachweis der Gesamtstandsicherheit im Grenzzustand GEO-3 o e oo SHOCL‘V‘{asser:SFh“tZ Vo"kcr’}fen 1609074
. . . MaybachstraRe 5 tandsicherheitsuntersuchung Anlage
Berechnungsergebnis, Lastfall 2.1, BS-T: Vollstau, Landseite 88410 Bad Wurzach in 88367 Hohentengen 55
Dk Ck ¥k .
Boden ] [kN/m2]  [kN/m?] Bezeichnung #07
1 3250 0.00 20.00 Auffiillungen (Tragschicht), Fein- bis Grobkies {2
[ 2750 5.00 18.50 Auffillung (Dammmaterial), Schluff #07 .26
1 30.00 1.00 19.00 Auffillung (Ubergangsbereich), Fein- bis Grobkies 0.17 +
1 3250 1.00 21.50 Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies #os +25
0.16 53
07 25 43 +
[~ | GGU-STABILITY / Version 12.00 / 30.08.2016 + 0.16 + 0.3 053 + #76
Schichtenabfol 0.07 0.25 0.43
Bﬁzl/cwena o + 16 0.34 #67 981
+ 0.54 0.76 073
Berechnungsgrundlagen 07 0.43 0.68 «\» +
198 Mittelpunkte definiert. + 15 033 0 : #31
3756 Gleitkreise untersucht. + . 55 0.76 0.74
Norm: EC 7 +°7 0.2 0.42 68 #81 + 053
Ungiinstigster Gleitkreis: 0 0.1 23 0.33 0.57 0.76 #77 +
max = 0.84 7 0.69 0.82
;lm=19.14m Ym=15.73m + 016+ 0.32 0.58 0.77 + 0.79 #60
R=9.91m 08 23 0.43 0.69
— Teiésighe:hfisten: + 0. 15+ 0.32 0.59 2 #78 #60
“ye)=1. 0.09 0.2 0.4 0.70 0.82
-~/(C')=_11-11~‘z5 Darstellung des unglinstigsten Gleitkreises + 017 0.31 61 80 +
:;E\C/C?che'np 1.00 vorh.u=0,84 <erfu=1,0 «PH 0.24 0.48 + + +82 + # +
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 Standsicherheit erfiillt! S 02 03 96 +77 i ot
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20 + 0.2 0.4 062 0.7 - + 0.70
+19 0.34 + + #48
0.24 0.50 0.70 0. 0.72 0.09
At s £ P
2# 0.50 069 0.79 + +21
— o 0.6 O
BK 2/1# u o8l 0.67 7*’/ o 81 +
0.3 0.59 81 65 07
ﬁ+ 0.30 63 o 76 + 81 + o +
SLW'3 0. 3%“ 547{7‘ 0. 67 + + +
Ao £ % ol
TR e 2 + [ 4 g
% 0.5 + +67 \ +13
. ‘T 59 o 0.4
595,30 m Gi. NN + 064
| = 0.67 jg
~33° \
| N
\
| | | | | | | | | |
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
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Nachweis der Gesamtstandsicherheit im Grenzzustand GEO-3
Berechnungsergebnis, Lastfall 2.1, BS-T: Vollstau, Beckenseite

baugrund std

Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik

Maybachstrale 5
88410 Bad Wurzach

Hochwasserschutz Véllkofen
Standsicherheitsuntersuchung
in 88367 Hohentengen

AZ

16 09 074

Anlage

5.6

+64 10.40 0. 2?

0.29 «\» +7 0.53 \_ |0.34

+ + 073 0.40
0.57 o 7+ 6+ \

SLW 30

Darstellung des unglinstigsten Gleitkreises
vorh.y =0,83 <erf.uy=1,0
Standsicherheit erfillt!

Dk Ck ¥k i
Boden ] [kN/m2]  [kN/m?] Bezeichnung 008 #11
] 3250 0.00 20.00 Auffiillungen (Tragschicht), Fein- bis Grobkies 0.17 +
[ 2750 5.00 1850 Auffilllung (Dammmaterial), Schiuff + 0.08 %ﬂ“
1 30.00 1.00 19.00 Auffillung (Ubergangsbereich), Fein- bis Grobkies 0.18 +
[ 3250 1.00 21.50 Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies 0.11
0.08
B T L T +
0.64 + 27 + 0.1
. 0.72 *\» 0.37 ‘\“
GGU-STABILITY / Version 12.00 / 30.08.2016 0.79 + 0.51 0.18
Schichtenabfolge «\» 0.65 0.28 + 0.08 +03
BK2/17 073 + 039 o018 +
0.79 0.5 04
Berechnungsgrundlagen + 0.67 + 0.28 +
160 Mittelpunkte definiert. 075 0.40 + 0.08
3027 Gleitkreise untersucht. 0.80 0.56 0.29 -18 0.04
Norm: EC7 *\» 0.68 - 0.08
- o 0.76 0.42 019
Unglinstigster Gleitkreis: 0.81 0.58 - 0.04
imax = 0.83 + 0.69 0.29 0.08
Xn=1.97mM yn=17.62m 0.77 PR L 0.19 0.05
— |R=983m 0.82 o : 0.31 .
P . 0.82 .70 0.08
Teilsicherheiten: 0.47
I 0.78 + 0.19 0.06
-(9)=1.15 082+ 0.62 032 0.09
-y(¢) = 1.15 0.81 {371 0.50 % 019 %
-1(e) =115 -+ -7 085 g3s 007
- y(Wichten) = 1.00 o075 0.83 o.73+ 052 1 #09
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 : 079 0 GH; 020 0.07
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20 0.827 0 73+ 0.37 0.09
. 65{374 07 065 0.53 1223 0.08
+ ‘ 0_82+ 3 P‘“ 0.12
0.73 0.78 054 27 10.09
~ {363 | st 8% 0.41 % 10.23
0.75 07 072 J{t Blﬁéb/‘r?—oﬁg7 14 m G. NN
0.57
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baugrund std

Hochwasserschutz Vollkofen

AZ

Nachweis der Gesamtstandsicherheit im Grenzzustand GEO-3 Standeichorho : 16 09 074
. . MaybachstraRe 5 tandsicherheitsuntersuchung Anlage
Berechnungsquerschnitt, Lastfall 3.1, BS-E: Kronenstau 88410 Bad Wurzach in 88367 Hohentengen 57
Pk Ck ¥k P
Boden ] [kN/m2]  [kN/m?] Bezeichnung
1 3250 0.00 20.00 Auffiillungen (Tragschicht), Fein- bis Grobkies
1 2750 5.00 18.50 Aufflllung (Dammmaterial), Schluff
1 30.00 1.00 19.00 Auffillung (Ubergangsbereich), Fein- bis Grobkies
1 3250 1.00 21.50 Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
GGU-STABILITY / Version 12.00 / 30.08.2016
Schichtenabfolge
BK2/17
Berechnungsgrundlagen
193 Mittelpunkte definiert.
Norm: EC 7
Teilsicherheiten:
-1(¢') = 1.00
-y(¢') = 1.00
— -y(cu) = 1.00
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
N 1.70 ; 5.19 #2# 1.47 ; 1.45 ; 1.49 ; 1.13 %?;2% 5.97 ; 4.52 '
BK 2/17 = 597,14 m U. NN
SLW 30
597,15 m . NN
0.09 3 ¥
[ e
S
0.03@’
|
I
B W
| | | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30
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baugrund std

Hochwasserschutz Vollkofen

AZ

Nachweis der Gesamtstandsicherheit im Grenzzustand GEO-3 Standeichorho : 16 09 074
. . ) MaybachstraRe 5 tandsicherheitsuntersuchung Anlage
Berechnungsergebnis, Lastfall 3.1, BS-E: Kronenstau, Landseite 88410 Bad Wurzach in 88367 Hohentengen 58
Pk Ck ¥k .
Boden Pl [kN/m? [kN/m?] Bezeichnung 0.68
1 3250 0.00 20.00 Auffiillungen (Tragschicht), Fein- bis Grobkies 0.68 072
1 2750 5.00 18.50 Aufflllung (Dammmaterial), Schluff - -
[ 30.00 1.00 19.00 Auffillung (Ubergangsbereich), Fein- bis Grobkies 0.66  |0.71 0.77
1 3250 1.00 21.50 Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies - :
GGU-STABILITY / Version 12.00 / 30.08.2016
Schichtenabfolge
BK2/17
Berechnungsgrundlagen
193 Mittelpunkte definiert.
3032 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC7
Unglinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.90
— m=18.98 = 16.51 .. . .
)r(<= 10,69,: y " Darstellung des ungiinstigsten Gleitkreises
Teilsicherheiten: VOI'h.lJ = 0!90 < erf.p = 1,0
-v(9) =1.00 . . ..
~4(c') = 1.00 Standsicherheit erflllt!
-y(cu) = 1.00
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
597,15 m . NN
B ~33°
| | | | | | | | |
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
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baugrund std

AZ

Nachweis der Gesamtstandsicherheit im Grenzzustand GEO-3 SHOCL‘V‘{asser:SFh“tZ Vo"kcr’}fen 1609 074
. . . MaybachstraRe 5 tandsicherheitsuntersuchung Anlage
Berechnungsergebnis, Lastfall 3.1, BS-E: Kronenstau, Beckenseite 88410 Bad Wurzach in 88367 Hohentengen 59
Dk Ck ¥k .
| Boden ] [kNim?]  [kNim?] Bezeichnung 10 0.08 000 000 000
1 3250 0.00 20.00 Aufflllungen (Tragschicht), Fein- bis Grobkies [ + + + + #00 #oo #00 0.00
1 2750 5.00 18.50 Aufflllung (Dammmaterial), Schluff +
1 30.00 1.00 19.00 Auffullung (Ubergangsbereich), Fein- bis Grobkies § {307 #05 0.00
1 3250 1.00 21.50 Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies : : + #00 #00 #00 #00 #oo {goo
0.45 0.32 0.25 017 0.09 0.08
GGU-STABILITY / Version 12.00 / 30.08.2016 + + + + + + #00 #OO #OO #00 {&OO {EOO {300
Schichtenabfolge
BK2/17 054 1033 1028 021 1043 007
— Berechnungsgrundlagen ‘\“ : : 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 X
S s s S S S L L
2691 Gleitkreise untersucht. 0.58 0.50 0.36 0.25
Norm: EC 7 . : : - 017 1010 10.08 0.02
Unglinstigster Gleitkreis: + + + + + + + + #00 #00 ‘\EOO ‘\goo ‘\300
Hmax = 0.62
Xn=1.86m yn=1870m #60 #56 #49 0.34 10.23 1015 (0.08 [0.09 |0.00
R=10.91m : : : 001000 _j0.00 j0.00 j0.00
Teilsicherheiten: + + + + + + + + + +
-v(9") = 1.00 062 _|0.60 0.56 |0.48 [0.35 [0.21 |0.14
y(c) = : - - - -1410.07 (0.09
L _;Eg“))z}%% + + + + + + + + + #01#00#00#00 Darstellung des ungiinstigsten Gleitkreises
- y(Wichten) = 1.00 vorh.y =0,62 <erf.u=1,0
- y(Standige Einw.) = 1.00 0.58 10.62 10.60 |0.55 |0.50 (0.39 0.26 0.14 {0.08 i i (i
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00 + N + + + + + + {goqgoqgooﬁgoo Standsicherheit erfllt!
#48 0.59 0.62 0.60 0.57 0.52 0.45 0.34 OIZiTg1gTR-OETEOQ 0.00
1
0.41).49).57 ).61 .60 ).57 ).54 ).50 ).43 1.36 .25 ).18 ).08
+frffff et
BK 2/17 = 597,14 m i. NN
0.30 .42 49 52 .56 .58 56 54 51 48 44 39 34 ‘
SLW 30
897 2P 4148\ 53 54 54 53 50 48 46 pv™16.70
LA T B B B B Q= Wy\
03514689122 }
I ‘ ~33°
i 70.m i. NN
| | | | | | | | |
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